Dobéné dr. Tarai Eva
A természet szinei - az ékszerész ruzsa, a tenger azurkékje, a bogyok
pirosa

A projektiinket egy Claude Monet idézet inditotta el. Mikor egy alkalommal a festményeirdl és
az alkalmazott technikakroél, festékekrdl kérdezték ezt vélaszolta: ,Olomfehéret hasznélok,
kadmiumsargat, cindbervoroset, buzérvoroset, kobaltkéket meg krémzoldet. Ennyi.”

A felsorolt vegyliletek mindegyike gyonyord, harsany szin(, ugyanakkor rendkivil mérgezéek
és a kornyezetre artalmasak. Iskolank kémiai onképz&korének tagjai részben bioldgia
tagozatosak is, de valamennyien kornyezettudatosak és ezeket az elveket a kémia orai
kisérletezés soran is igyekszlink betartani. Innen jott az otlet, hogy keressiik meg, vajon
helyettesithet6k-e ezek a nehézfémsdk kevésbé dartalmas, de hasonldan latvanyos
szinhatdsokat mutaté természetes anyagokkal.

Didkjaimmal elkezdtiik a szakirodalmat tanulmdanyozni. Mint kémia tagozatos didkok, mar
ismertek néhdany latvanyos szinl csapadékképzédési reakciot [1-5], de most Ujabbakat
kezdtiink keresni, lehet6leg kevésbé artalmas anyagok felhasznaldsaval. igy jutottunk el A.
Caquere-Parker és mts.-i [6] cikkéhez, amelyben az 6lommentes kromsarga pigment készitését
irjak le. Nagyon megoriltiink az élommentességnek, de miutan el6allitottuk a gyonyord
pigmentiinket, rddobbentiink, hogy lehet, hogy a festékiink mérgezé 6lmot nem tartalmaz, de
a sokkal artalmasabb kromvegyiileteket igen. igy ezt a vonalat nem folytattuk tovébb, Uj
iranyokban kezdtiink keresgélni. Segitségilinkre volt egy olyan kapcsolatunk, amit Adrian Allan-
nel a Sutheland-i (Scotland) Dornoch Academy kozépiskola tandraval alakitottam ki a
debreceni SONS alkalmaval. Kélcsondsen kiprébaltuk a didkjainkkal az egymastdl Debrecenben
tanult mddszereket. Adrian mikrodesztillacids technikdval allitott elé illdolajokat
fliszernévényekbdl és citrusfélékbdl, én pedig hidrogélgolydkban végeztem elektrokémiai
kisérleteket és csapadékképz6déssel jard kisérleteket. Mindketten tovabb visszik egyébként
ezeket az otleteket is Ujabb projektjeinkben a sajat didkjainkkal és ennek kapcsan emlitettem
neki a festékes témankat. Neki is megtetszett az otlet és azéta kozds projektben dolgozunk a
kornyezetbarat festékekkel is. Recepteket és oOtleteket cseréltiink egymassal és igy Ujabb
lehetséges pigment el6allitasi médszerekkel ismerkedtiink meg a didkjainkkal [7-10].

Tevékenységeink evolucidja réviden, idérendben a kovetkezd:

1. Névényi szinanyagok kinyerése

A piros bogyodsgyimolcsok (szeder, malna, voros és fekete afonya, ribizli, piros sz6l6) és a
spendt szinanyagait a bioldgidabdl ellesett moddszerekkel, a noévényi részek kvarchomok
segitségével torténd macerdalasaval, sziikség esetén alkoholos vagy acetonos oldasaval, majd
szlrésével és szaritasdval nyertliik ki. Kozben a didkok megismerték a szlirés és szaritas
kiilonb6z6 technikait, beleértve a vakuumszlrést és a vizfirdGé alkalmazasi lehetGségeit
kiméletes szaritdshoz. Véletleniil ,fedezték fel”, tapasztaltdk meg a szlir6papir segitségével
torténd szlrés soran a papir kromatografia modszerét és lehetGségeit. Ebb4l a tapasztalatbadl
kiindulva egy masik kisebb csoportunk a kromatografids eljarasok tanulmanyozasat kezdte
meg, és oszlopkromatografids mddszerekkel valasztotta szét a ndvényi szinanyagokat.

A kisérletek eredményeképpen a piros és a lila, valamint a palackzold kiilonb6z6 arnyalatait
felvonultaté pigmenteket nyertiink ki.



2. Pigmentek vas- és rézvegyiiletekbdl

Bar mindkét emlitett fém nehézfém, de a vas természetes tapelemiink, a rézvegyiiletek pedig
kevéssé mérgezdk, a réz(ll)-szulfat haszndlata pl. még a biokertészek gyakorlataba is belefér.
Mivel a kollekcionkbdl a kékes arnyalatok hianyoztak, mesterséges festékeket (szintetikus
azuritot, malachitot, patinat és berlini-kéket) gyartottunk analitikai kémiai mddszerekkel.
Ebben a korben kapott szerepet a rozsda barnaja és a vas(lll)-oxid vorose is.

3. Pigmentekbdl festékek

A kész, szaraz pigmenteket festésre alkalmas, a felszinhez kot6d6 festékké kellett alakitani.
Sok Ujabb tapasztalatot szereztek a diakok a megfelel6 koét6anyagok kiprdbdlasa és
kivalasztdsa sordn. ElGszor tojassargajaval keverték 6ssze a porra apritott pigmentek kisebb
részleteit és kiilonb6z6 arnyalatokat allitottak be. Megtapasztaltak, hogy maga a tojassargdja
is modositja a festék arnyalatat és a mennyiségi aranyok valtoztatdsdval Ujabb lehetGségek
nyiltak. El6nyos volt a kot6anyag olcsdsdga, konnyl beszerezhet6sége és az egyszer(l
haszndlata. Szépen és kdnnyen lehetett festeni vele, gyorsan szaradt, viszont a fel nem
hasznalt festék h(it6ben tartva is néhany nap alatt megpenészedett. Ez a tapasztalat
természetesen Ujabb kutatdsi témat kindl, hiszen a gyerekek észrevették, hogy a
penészgombak élettani folyamatainak hatdsdra egyes festékek szinarnyalata is valtozik. (Ez a
téma még a kés6bbiek soran kibontasra var.)

Kiprébaltak a lenolajat, mint kdétéanyagot, tobbféle mddon: egyszerlien papirra festettek vele
vagy kordbban lenolajjal atitatott és megszaritott papirra. Az eltér6 tapasztalatok ismét sok
tanulsaggal szolgdltak.

Harmadik koétéanyagként a méhviasz kovetkezett. Szép, telt szineket kaptak, de nagyon
nehézkes volt a festék kezelése, mert gyakorlatilag csak addig lehetett festeni vele, amig
vizfird6 segitségével folyamatosan melegen tartottak. Kbnnyen beszaradt az ecsetbe és nem
biztositott egyenletes fedést.

Megnézték mindhdarom kot6anyaggal készitett képeket sztereo mikroszkdéppal is és
megtapasztaltdk, hogy melyik tipusnal milyen felszini, kot6édési tulajdonsagok a
legjellemz8bbek. Pl. a tojassargaja alapu festékek papir fellileten egyenletesebben fednek, de
konnyebben halvanyodnak. Az el6készitetlen papirra festett lenolaj festmények esetében a
pigmentek egy része néhdanyszor szemcsés allagian a felszinen maradt, mig a lenolajjal
el6zetesen preparalt papiron jobban megkot6dott és egyenletesebben tapadt nemcsak a
kot6anyag, hanem a pigment is. A méhviaszos képeken szdradas utan jol lathatd repedések
tlintek fel.

A kisérletek legfGbb hozadéka amellett, hogy a diakok ujabb és Gjabb kreativ 6tleteit hoztak
eld, gyakorlati tapasztalatokat szerezhettek a molekuldk polaritdasanak oldhatésagban jatszott
szerepével kapcsolatban és a molekulaszerkezet, polaritas viszonyok és a kialakuld masodlagos
kotberdk tekintetében.

4. Pasztellek, ikonok, seccdk, freskok

A lenolaj bazisu festékek kiprébaldsanadl mar megtapasztaltuk, hogy annak a feliiletnek is
jelent6sége van a végsé latvany kialakitasaban, amire a festéket felvissziik. A kiilonbdz6 tipusu
papirok mellett igy kerilt sor a fara, a szdraz és a nedves gipszfellletre torténs festésre is. A
kordbban emlitett polaritas, masodrendl kotések, stb.—vel kapcsolatos tapasztalatok mellett
itt a pH-val, és a redoxi folyamatokkal kapcsolatos elméleti tudasuk bévilt néhany gyakorlati
tapasztalattal.



5. Naiv fest6k és valodi miivészek

Természetesen a festékeket azonnal ki kellett prébalni. A természettudomanyos megismerési
folyamat gyakorlasa utdn most a mdivészi alkotds 6romét élhették at a didkok. Az 6nképz6kor
tudds palantai nagy orommel és lelkesedéssel festettek a maguk egyszerd modjan és
természetesen azzal a lelkesit6 érzéssel, hogy a természettudomdany direkt mddon, a
hétkdznapokban hasznosul. (1. és 2. kép). Rdadasul ugy, hogy 6k maguk hoztak létre
tudomdnyos maddszerekkel a felhasznalt anyagot. Egy masik csoda akkor vart rank, amikor a
rajzszakkorosok dolgoztak a kémiai onképzSkordsok altal készitett festékekkel. Gyonyorl

madarportrék (3. kép) és Hokusai stilusaban festett tajképek sziilettek (4. kép).
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6. Mit latott a munkankbdl a szlkebb iskolai kozOsség és a tagabb kdrnyezet?

a) Iskolai tarlat a kész alkotasokbol

b) Workshop és bemutatd a Il. Tudas Expd rendezvényen GyGrben a Mobilis Interaktiv
Kidllitasi Kozpont, az AMGEN, King Baudouin Foundation United States és a KUTOSZ
szervezésében 2017. november 11.

c) Sajat készités(i karacsonyi képeslapok a Dornoch Academy High School didkjainak és
didkjaitol.

d) El6adas a XVII. Orszdgos Didkvegyész Napokon, Sarospatakon, 2018. aprilis 6-7-én.
(Horvath Varga Réka és Martindak Emese (9. oszt.) lll. helyezést értek el.

e) Folyamatos kapcsolat a skéciai kollégdaval és didkjaival.

7. Folytatas

Amiért a szoveg egy kordbbi részében a projekt evollcidja kifejezést hasznaltam, talan kiderlt
az eddigiekbdl. A projektiink csak kezdetben, az inditdskor volt el6re eltervezett. Ahogyan
egyre beljebb és beljebb haladtunk a témaban, egyre Ujabb oOtletek meriltek fel és tobb
iranyba eldagazédasok képzdédtek. Tanarként ugy érzem, az eddigi munkanak is rendkivil sok
hozadéka volt a didkok szamara. Az elméleti ismeretek gyarapodasa mellett rengeteg (j
technikaval, laboratériumi fogassal ismerkedhettek meg és ki is probaltak ezeket. Egyik
legfontosabb eredmény, hogy a természettudomdanyos megismerési folyamat minden |épését
végigjarhattak a hipotézis felallitasatdl kezdve a szakirodalomban torténd tajékozédason, a
kisérlettervezésen és végrehajtason, az eredmények dokumentaldsan és értékelésén keresztil




a publikalasig. Kézben nagyon sok onallésagot kaptak, kipréobalhattdk a kreativ Otleteiket,
csapatban dolgozhattak, az allandé interakcidk sordn fejédhetett a kommunikacids készséglk,
felel6sségérzetiik. Megtapasztaltak, hogy nem minden kisérlet vezet pozitiv eredményre, de
egy nem teljestlé hipotézis is rengeteg informdciot tartalmaz, és Ujabb kérdéseket vet fel,
Ujabb kapukat nyithat. Sok tovabbi, megoldasra vard kérdésiik van még, folytatas kovetkezik...



