Magyar Csabané: A Fold napja — a Nap Foldje

Az idén A fizika mindenkié programunkra altaldanos iskolas osztalyokat hivtunk a gimnaziumba
és 150 tanulét harom helyszinen foglalkoztattunk forgdszinpad-szer(ien. Mivel az id6pont a Féld
napjaval is egybeesett, kidolgoztunk egy Naprendszerrel, Iégkorrel, Giveghazhatassal foglalkozé
interaktiv programsort. Ezt kovetéen a 9., 10., s6t a 11. osztalyainkba is bevittiik az eszkdzoket.
A tapasztalataink nagyon kedvez6ek, ezért Ugy gondoljuk, hogy a kollégdk is szivesen vennék
kiprobalt és egyszer( otleteinket, megoldasainkat.

1. Helyiink a Naprendszerben

Naprendszer-modellt sokan készitettek mar sokféle médon. Mi nem a keringésre helyeztiik a
hangsulyt, hanem az atmér6kre. Méretaranyos modelliinkben 50 cm atméréjli sarga
strandlabda a Nap, 3 mm-es gyongy a Fold, 5 cm-es labda a Jupiter stb. Sok kis kartyan a bolygdk
neve, a Naptél mért aranyos tavolsaguk, holdjaik szdma, a légkorikkel kapcsolatos adatok
szerepelnek.

Allvanyokkal régzitett vizszintes rudra 8 kis drétkampét fliziink, egy talcan elSkészitjiik a cérnara
erdsitett , bolygdkat”, és a két sorozat kartyat. Ezzel a készlettel 3+3 egymassal szemben (16
tanulé foglalkoztathatd.

A gyerekek el6szor a névkartydkat flggesztik fel, majd a megfelel6 méretli gyongyoket,
labdakat. A tovabbi kartydkat az asztalra sorakoztatjak a jellemzett bolygdk ala. T6bb-kevesebb
ravezet( tanari segitségre sziikség lehet, és a végén ellendrizziik, megbeszéljik a megoldasokat.
A legfontosabb célunk annak felismertetése, kiemelése, hogy két szomszédunkon mennyire vad
és szamunkra elviselhetetlen koriilmények uralkodnak, milyen kivételesen jé hely a Fold!

(Terveink:
- a tavolsagok méretaranyos megjelenitése egy kisebb tura keretében az iskola kornyékén:
a Merkur ebben a modellben 20 m tdvol van a Naptél, az Neptunuszig pedig 1600 métert
kell sétalni
- a bolygdkat meg is nézhetjliik, ha van rad idénk: a bolygdk névkartydin QR kédot
helyezhetiink el, igy a gyerekek kdénnyen megnyithatnak egy-egy kis animaciét a
telefonjukkal)

2. A Fold légkorének vastagsaga

Most kinagyitjuk a Foldet. Az iskolai foldgdmb vagy egy strandlabda (30 cm) felliletén vajon
milyen vastag réteg jelzi ardnyosan a légkoriinket? Erre tippeket kériink, altaldban 2-5-10 cm-t
mondanak a gyerekek. A tandr szdmadra tanulsdgos, ha kéri, hogy mutassak is a vastagsagot,
mert kiderdil, hogy a cm nagysagrendjérél még a nagyobbaknak sincs mindig megfelel6 képlik!

A Fold atmérdje 12740 km, a Karmdn-vonal 100 km magasan van. Efolott olyan ritka a levegd,
hogy ezt a magassagot tekinthetjiik a vilaglr hataranak. A nagyobbaktdl elvarhatjuk, hogy ezek
ismeretében maguk hatdrozzdk meg a légkor vastagsagat a modellben. A foldgémb datméréjének
megmeéréséhez két hosszu lécet (vonalzdt) kapnak segitséguil, amellyel pl. érint6t allithatnak,
majd a mérGszalaggal lemérhetik a tdvolsagukat. Nehezen jonnek rd a mérési eljardsra, és utdna
a szamolas sem bizonyul egyszerlinek. Nagyon jo feladat ez az egyenes aranyossag gyakorldsara,
a mértékegységek kezelésére, a manudlis készségek fejlesztésére.

A kisebbeknek természetesen elmondjuk a szamitds eredményét: adatainkbdl azt kapjuk, hogy
az iskolai foldgomb felliletén 2,5 mm vastag réteg modellezi a Iégkoriinket!



A feladat: a csoportok készitsenek 2,5 mm vastag palacsintakat gyurmabal.
Eszk6zok: gyurma, bef6ttesiiveg, kés, deszka, mérészalag.

Nem is gondoljuk, hogy ez milyen &sszetett feladat még a nagyobbak szamara is! Az egyenletes
vastagsaghoz nem elég a kézzel nyomkodas, kell az Gveg, ami a nyujtéfat helyettesiti. A
palacsinta felvehet6 legyen, ne ragadjon le. A vastagsag megméréséhez célszerl egy vagasi
fellletet kialakitani, de hogyan tartsuk a mérészalagot... ?

Az elkészllt palacsintakat feltapasztjak a foldgombijlikre és elcsoddlkoznak, hogy milyen vékony
is ez a réteg! Ez a vékony légkor biztositja az életet: a megfelel6 hémérsékletet, nyomast,
oxigént, a sugdrzas és a becsapddo testek elleni védelmet. Hagyjuk, hogy 6k fogalmazzdk meg a
kovetkeztetést (mindig lesz, aki ezt megteszi): nagyon kell ra vigyaznunk!

3. A szén-dioxidos légkor jobban melegszik

Mit jelent az U(veghdzhatds? Miért probléma légkoriink szén-dioxid koncentracidjanak
novekedése?

Lehet6leg tovabbra is 5-6 f6s csoportokban végezzék a gyerekek a megfigyeléseket, hogy valédi
élményt és tapasztalatot jelentsen a szamukra.

Két zart lombikba és egy orailivegre jégkockat tesziink. Mindharmat megvilagitjuk egy kis
reflektorral, vagy hagyomanyos izzéval és figyeljik az olvadds sebességét. Kb. 10 perc alatt
lathatd, hogy a CO2-dal toltott lombikban a leggyorsabb az olvadds, ennél kicsit lassabb a
levegébvel toltott zart lombikban és a leglassabb a nyitott edényben 1évé jég olvadasa.

A rendelkezésilinkre all6 id6tél fliggben megvizsgalhatjuk azt is, hogy a kdrnyezet visszaveré
képessége (albedo) hogyan befolydsolja az olvadads sebességét. Erzékeny szenzorral
kimutathato, hogy fekete hattér mellett gyorsabb a melegedés. A sarki jég olvadasa csokkenti a
visszaverédést, pozitiv visszacsatolast jelent a folyamatban.

A szén-dioxid el6allitasara tobb lehetdséglink is van:

- Egy pohdrban szddara vagy széda-bikarbdnara (esetleg tojashéjra) ecetet vagy sdsavat ontink.
A heves pezsgés soran keletkezd CO2 gdz nagy s(ir(iségl, ezért atonthetd a lombikba. Ha az ég6é
gyufa elalszik a lombik szajanal, tele van szén-dioxiddal.

- Ha van meril6cséves CO2 palackunk, akkor készithetiink szarazjeget, amely a lombikban
elparolog és kiszoritja a leveg6t.

- Szédaszifonbdl is kényelmesen megtolthetjik a lombikokat, ha a szokdsos médon jarunk el,
csak nem toltliink bele vizet.

A szén-dioxid elGallitasa, ontése, tulajdonsagainak megtapasztaldsa 6nmagaban is érdekes a
gyerekek szamara, még akkor is, ha mar nem elGszo6r talalkoznak vele.

Személy szerint ki mit tehet a széndioxid koncentracié tovabbi novekedése ellen a
mindennapokban?

4. Egy kis jaték a végére

A Fold és a bolygdk forgasat hazi készitésl egyszerl eszkdzzel modellezhetjiik: mianyag
kupakot atszurunk egy fogvajo palcikaval és mar kész is a stabilan forgd porgettyd.
Megfigyelhetjik a precesszids mozgdasat, a kitérité hatassal szemben mutatott ellenallasat, a
stabilitdsat: ha feldobjuk, visszaesve forog tovabb. Ha az eszkdzt a gyerekek hazavihetik,
emlékeztetni fogja 6ket a tanultakra.



Mdhely

A mdhelyfoglalkozason szeretnénk a kollégakkal kozosen felépiteni néhdany Naprendszer
modellt, amelyben az id6 révidsége miatt csak a belsé bolygdk légkdrére vonatkozd kartydk
helyét keressiik meg kis csoportokban.

Mindenki megtapasztalhatja, hogy az 6sszekevert kartydk rendezése nem is olyan egyszer(,
viszont a rajtuk lévé informacidk nagyon jél megragadnak az emlékezetben.

Modellezzik a légkort is, mert valdban meglep6 és elgondolkodtaté az aranyokkal vald
szembeslilés.

A széndioxidos lombikot is minden munkacsoport el6allitja, és megfigyeljliik a harom jégkocka
olvaddsdnak sebességkiilonbségét. Ez a kisérlet lesz sorrendben az els6, hogy az id6t
hatékonyan kihaszndlhassuk. A mérsékelt iveghaz hatdsra szikséglink van, mert nélkiile
Foldlink atlagh6mérséklete mintegy 33 fokkal lenne alacsonyabb, de a tul nagy CO2
koncentrdcio forrésaghoz vezethet.

Par percet szdnunk a porgetty(ire is, amit természetesen minden résztvevé ajandékba kap. Ezen
kiviil a modell elkészitéséhez sziikséges adatok és a kartydk tablazatait is kozreadjuk.



