Molnar Milan: Komplex természettudomanyos nevelés-oktatas
megvalositasa kisiskolas kortol

A kiloénb6z6 orszagos és nemzetkdzi mérésekbdl (OKM, PISA) arra a kdvetkeztetésre juthatunk,
hogy a természettudomanyos tantdrgyak a legnépszer(itlenebbek kozé tartoznak (Csikos, 2012).
Ezért aztdn az sem meglepd kovetkezmény, hogy a miszaki és természettudomanyos palyakat
csak kevesen vdlasztjdk a pdlyavalasztds el6tt allo fiatalok kozul. Hazdnkban a komplex
természettudomany az iskoldk alsébb évfolyamaiban jellemzé (kornyezet-, illetve
természetismeret 6rdk formajdban). Ezen tantdrgyakban is inkdabb bioldgiai és foldrajzi
tartalmak fordulnak el6 nagyobb aranyban, a kémiai és a fizikai tartalmak alulreprezentadltak.
Jéllehet a TIMSS nemzetkozi mérésekben is hasznalt nemzetkozi tanterv jéval tobb elemi fizikai
és kémiai jelenség ismeretét tartja kivdnatosnak. Az a feltételezésiink, hogy ha a tanulék minél
korabban taldlkoznak az életkori sajatossagaiknak megfelel§ fizikai, illetve kémiai jelenségekkel,
akkor nem éri Gket varatlanul a 7. évfolyamban megkezdett diszciplinaris természettudomanyok
tanulasa.

A gy6ri Mobilis Interaktiv Kidllitasi Kozpontban 2018 szeptemberétdl induld projekt egyik
céljdnak a komplex természettudomanyos nevelést tliztlik ki, amit kilonbo6z6 foglalkozasok
keretében valdsitunk meg. A foglalkozasok egy része témanapokat jelent, aminek keretében 2-
6. évfolyamos diakok érkeznek hozzdnk a partnerintézményekbdl. A témanapok tematikajat dgy
allitottuk 6ssze, hogy a projektbe |épés évétdl fliggetlenil a tanuldk a hatodik évfolyam végére
legalabb jelenségszintjén taldlkozzanak a TIMSS altal ajanlott fizika és kémia fogalmakkal (pl.
elektromossag, magnesesség, halmazallapot-valtozasok, oldédas-oldatok, rezgések, aramlasok
stb.). Egy témanapon belil a gyerekek frontdlis kisérleti bemutatét tekintenek meg, majd
kifejezetten tanuldkisérletekhez kialakitott laborszigeteken végeznek a témdba illeszked6
kisérleteket.

A projekt szakmoddszertana a Dr. Papp Katalin daltal Szegeden a ,Jatsszunk Tudomanyt!”
szakkorok és taborok soran kifejlesztett mddszerre épiil (Molnar & Papp, 2014).

A projektben részt vesznek a nagyobbak is, 6k diszciplinaris tartalmakat kapnak, ami a
kihelyezett fizika- és kémiadrak keretében valdosul meg szintén hasonldé koncepcidban (frontalis
bemutatd, majd ezt kovetSen tanuldi kisérletezés). A foglalkozasokon kiilon hangsulyt kapnak a
mérések, amit Raspberry Pi-hez csatlakoztatott kilénboz6 szenzorokkal és a tanuldk sajat
mobiltelefonjaival valdsitunk meg. A mérések részét képezi az eredmények tablazatba
rogzitése, grafikon szerkesztése, kiértékelése és a kovetkeztetések levonasa is. Ezen alkalmak
keretében a gyerekek megismerkednek a kutatasmddszertan alapjaival és sikeresen valdsulhat
meg a tanuldk sajat IKT-eszkdzeinek bevonasa a tanitdsi-tanulasi folyamatba. Az projekt részét
képezik a felsoroltakon kiviil a kiscsoportos foglalkozasok, szakkorok, természettudomanyos
taborok, vetélked6k, tovabba a partneriskolak pedagdgusainak bevondsaval a megvaldsuld
projekt értékelésére és kdzvetlen tapasztalatcserére lehet6séget nyljtd modszertani mihelyek.

Kidllitdasunkban mindebbdl egy izelit6t szeretnénk megmutatni a tanuldi aktivitasoktdl, az
egyszer(i eszkozokkel megvaldsithato kisérleteken at a szenzoros mérésekig.

Kilon kisérleti bemutatoban példaként egy kihelyezett kémiadra frontalis részét mutatnank be.
A kisérleti bemutatd a szerves vegyliletek égését demonstralja tanulsdgos és latvanyos
kisérleteken keresztil. A bemutato kisérletei egyiitt is értelmezhetdk, de a tanitott tananyagnak
megfelel6en kiilon-kilon is megmutathaték. Olyan mar megszokott és kevésbé ismert
kisérleteket gyljtottink egy csokorba, aminek kisérleteit egyarant felhasznalhatjuk a 7.



évfolyamban az égés, 10. évfolyamban a szénhidrogének tanitasakor. Miért égnek az égheté
anyagok? Miért ég a gyertya? Miért lehetnek veszélyesek az olyan hétkéznapi anyagok, mint a
viasz és a vakondriaszté? Ezekre a kérdésekre is valaszt kapunk a kisérletekbdl. A kisérletekhez
egyszer(i eszkozoket és kdnnyen beszerezhets anyagokat hasznalunk.

Kisérletek kalcium-karbiddal

Sziikséges eszkdzok: szivopalack, lufi, gydjtépalca, gyufa
Sziikséges anyagok: kalcium-karbid, viz

A kisérlethez egy szivopalackot hasznalunk, aminek a tetején levd nyilasaba, ahova a tolcsért
tennénk, adagoljuk be a szikséges anyagokat. A kis oldalnyilast, ahovd a gumicsovet
csatlakoztatndnk, hagyjuk szabadon. Tegylink egy kevés kalcium-karbidot a szivépalackba.
Ontsiink ra vizet, majd zarjuk be a palack szajat egy vizszintesen kettévagott lufival gy, hogy
rafeszitjik. Varjuk meg, mig az dsszes levegbt kiszoritja a képz6d6 acetiléngdz a palackbdl. Ha
ez megtortént, gyujtsuk meg a kis nyildson kidramlo gazt. Vilagitd, kormozo langgal ég. (Ha nem
varjuk meg, hogy az Osszes leveg6 tdvozzon, akkor a maradék oxigéngazzal az acetilén
robbandelegyet képez és meggyujtva berobban.)

Ha ekkor megnyomjuk a szivépalack tetején levé rugalmas (gumi)falat, akkor egy pillanatra
nagyobb lesz az acetilén langja, és hangjelenség kiséretében hirtelen lerepiil a lufi, majd feliilrél
lefelé slllyed6 koromfelhé indul meg a szivépalackban.

Magyardzat:
Az acetiléngazt kalcium-karbid vizzel valé reakcidjaval allitjuk el6:
CaC2 + 2 H20 = Ca(OH)2 + C2H2

A képz6d6 acetiléngdz kisebb sirlségl, mint a levegd, ezért le kell fedni a palack fels6 nyilasat,
hogy ott ne tudjon tavozni. Az acetilén égése nem tdkéletes, kormozé langgal ég, mert ez a
szénhidrogén nagyon telitetlen. A tokéletes égésének egyenlete:

2C2H2+502=4C0O2 +2H20

Ha benyomjuk a gumifalat, akkor megnd a lombikban a nyomas, igy a kis nyilason keresztil tobb
gaz tavozik, ezért nagyobb lesz a lang. Majd a gumifal felemelkedésével a lombikban lecsokken
a nyomas és kiviilrél oxigéngazt sziv be, mikdzben a ldng nem alszik el. igy a képz6d6 acetilén-
oxigén elegy berobban, de mivel kevés oxigén van a rendszerben, ezért a szokdsosnal is
kormozdbb lesz az égés, igy az egész lombikot betdlti a koromfelhd.

Viaszlangszoro

Sziikséges eszkozok: kémcss, kémceséfogo, livegtal benne viz, alufdlia, szurdlang, gyufa, kopeny,
védéalarc

Sziikséges anyagok: viaszreszelék

A kémcsovet megtoltjuk harmadaig viaszreszelékkel. Szurdlanggal melegitjiik. ElGszor
megolvad, majd forrni kezd benne a viasz. Egy percig forraljuk, kozben fehér bevonat jelenhet
meg a kémcsd felsé hidegebb részén. Forralds utan hirtelen mozdulattal belemartjuk a forrd

viasszal telt kémcsovet a tal hideg vizbe ugy, hogy kémcsé szdjat a fliggblegeshez képest kb. 30°-
kal megdontjiik. A kémcsdé hirtelen eltorik és egy hatalmas tlizlabda szall fel a magasba.

Magyardzat:



A viasz nagy szénatomszamu szénhidrogének keveréke, ami szobahémérsékleten szilard
halmazallapotd. Nagy hémérsékleten a viasz el6szor megolvad, ekkor szintelen folyadék
keletkezik bel6le. Tovabbi melegités hatasara felforr, és a viaszg6z kiszoritja a még a kémcsGben
levé levegbt. Bar a viaszt a gyulladasi h6mérséklete folé melegitettiik, az az oxigén hianya miatt
nem fog meggyulladni. A kémcsé hidegebb faldn megjelend fehér foltok a lecsapddo viaszg6zbél
erednek. Ha beletessziik a kémcsovet egy tal hideg vizbe, akkor a hirtelen hémérséklet-valtozas
miatt a kémcs6 Osszetorik és bearamlik a viz. A bedaramld viz érintkezve a tobb szaz fokos
viasszal, hirtelen felforr és kildvelli a folyékony viaszt a magasba, ahol elkeveredve az oxigénnel
langra kap.

Gyertya visszagyujtasa

Sziikséges eszk6z0k: gyertya, gyufa

Gyujtsuk meg a gyertyat és hagyjuk égni ugy fél percig. A kandc koril a viasz egyre nagyobb
terlileten olvad meg. Gyujtsunk meg egy gyufat és fujjuk el a gyertyat, majd a gyertyabdl tavozd
flstbe tartsuk bele az ég6 gyufat, ami igy ujra meggyullad.

Magyaradzat:

A gyertya két f6 részbdl all: viasz és kandc. A viasz nagy szénatomszamu szénhidrogének
megfagyott keveréke. Mikor meggyujtjuk a gyertya kandcdt, a lang h6je megolvasztja a viaszt,
igy a kandcot viaszg6z veszi koril. Ez a viaszg6z gyullad meg és ég el.

s

Fagaz

Ez a kisérlet szépen bizonyitja, hogy miképpen égnek az anyagok. Még a szilard
halmazallapotuakbdl is elészor gaz halmazallapotu éghetd anyagok képzddnek, amik langra
kapnak.

Sziikséges eszkdzok: gyujtopalcak, kémcesd, allvany kémceséfogdval, didval, lovasszarral, rézcsd,
lyukas gumidugd, szurélang, gyufa

Beletordelilink a kémcs6be 1-2 gyujtopalcat. Lezarjuk a kémcsovet a rézcsével atszart dugdval,
és egy Bunsen-allvanyra szereljik. Elkezdjik heviteni a kémcsévet egy szurdlang segitségével.
Kis id6 utan a rézcsé nyitott végén gaz fog kiaramlani, amit egy 6ngyujto segitségével be tudunk
gyujtani, ezzel is bizonyitva, hogy a fabdl kiaramld gazok azok, amiket meg lehet gydjtani.
Magyardzat:

Ameddig egy fa vizet tartalmaz, addig a benne 1évé vizet kell melegitentink, hiszen az pdarolgas
kozben hiiti a kornyezetét. 100 °C-on a vizet elforraljuk a fabdl és kb. 204 °C kdrnyékén a fa

szerves anyagai (példaul szénhidratok) gyulékony gazokka bomlanak: példaul szén-monoxid,
metanol, hangyasav. Az igazi hGtermelés a masodik fazisban 427 és 482 °C kozo6tt zajlik.



