Pilath Karoly dr.: LabVIEW-val tdmogatott fizikaorak

Mar tobbszor bemutattam és mindig osztatlan sikert aratott az a kisérletem, amelyben egy
kisautéra ragasztott magnes suhan at egyre novekvGé sebességgel az egymastél azonos
tavolsagra elhelyezett tekercsek kozott. A tekercsek fesziiltségét egy hangkartya mikrofon
bemenetén keresztiil, egy szamitogép hangrogzité programjaval érzékeltlik, majd kijelezhettiik
a fesziiltség id6 flggvényt. Ezt a szép és meggylz46 kisérletet azonban tudomasom szerint
senki nem épitette utdnam. Ennek feltehet6leg az lehet a magyarazata, hogy egy nagyobb
atmérgjl atlatszé plexi cs6 beszerzése igényel némi anyagi aldozatot, és a tekercsek
elkészitése sem egy egyszer( feladat. Egy induktiv érzékel§ tesztelése sordn jottem ra, hogy a
fent leirt kisérlet ugy is elvégezhetS, hogy csak egyetlen tekercset haszndlunk, és ezen
futtatunk keresztll egyre novekvé sebességgel azonos erésségli és geometridju magneseket.
Ezt pl. ugy érhetjik el, hogy gylrd alaku magneseket fliziink fel egymastél azonos tavolsagra
egy 1,5 mm atmérdjd Uvegszalas milanyag rudra. Tdvtarténak én 10 cm hosszusagura
bedllitott szines szivoszalakat hasznaltam, de barmi hasonlé is széba johet. Miutan felfliztik a
tartdszerkezetre az azonos iranyban (E-D) &ll6 magnesgydiriiket, ragasztéval stabilizaljuk a
szerkezetet. En 6 db. D7/d1,5x3 mm N35 NdFeB magnest (114 Ft/db) flztem fel egymastdl 10
cm tavolsagra. Igy a bevezetS és zaré szakasszal egyiitt kb. 70 cm hossztra adédott a
szerkezet. Sokkal hosszabbat nem is érdemes késziteni, mert akkor nem férne el egy
taskankban. Az elkésziilt “magneses botot” mar akdr at is ejthetnénk az indukcids tekercsen,
de jobb, ha a szerkezetet kiviilrél még beburkoljuk egy PVC-bdl késziilt Bermann csével, mert
igy fel lehet adni a gyerekeknek a kérdést, hogy vajon mi lehet a csé belsejében? De egyéb
madszertani megfontoldsokbdl burkolhatjuk olcsé vékony atlatszé falu plexi csével is a
magneseket (1. abra).
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Indukcids tekercsként tobbféle alternativa is szoba johet. Jelenlegi ismereteim szerint azonban
a legolcsdbbat az ebay-en lehet véasarolni. Ezeket a lapos tekercseket a mobiltelefonok
indukcios toltéséhez fejlesztették ki. Egy ilyen tekercs ara kb. 450 Ft/db. Keres6szd: Wireless
Charging Charger Power Supply Coil. A tekercs két kivezetéséhez forrasszunk hozza egy Jack
anyat, igy konnyedén csatlakoztatni tudjuk az érzékel6t az adatgy(ijt6ként haszndlt myDAQ
Audio bemenetéhez (Alternativ eszkozként egy hangkdrtya mikrofon bemenete is
haszndlhatd.) Ezt a csatlakozét is megvehetjiik egy alkatrészboltban, vagy az ebay-en.
Keres6szo: 3,5mm Female Stereo Audio Jack Connector. Miutan bekotottik a tekercset is,
johet is a kisérletezés. Az igy elkészitett ,,mdagneses botot” mar csak at kellett ejteni az
érzékeld tekercs belsején és mar jottek is a vart diagramok (2.4bra). A szabadon esé magnesek
sebessége az eltelt id6 fliggvényében lineadrisan novekedett, igy a magnesek athaladdsakor
mérhetd indukcios fesziiltség is linearisan nét. A pontos mérésekhez a botot ugy kell beallitani,



hogy az esés kdzben ne billegjen és biztositani kell, hogy lehet6leg ne érjen hozza a tekercs
csévetestéhez.
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Gondoskodni kell arrél is, hogy a mérést az ejtést kovetéen azonnal kezdjik meg, és miutan
atesett az egész ,bot”, akkor alljunk le az adatgydjtéssel. Ez a feltétel legegyszer(ibben egy, a
programbdl vezérelt elektromdagneses ejt6géppel biztosithatd. Ez a berendezés a mérés
kezdetéhez szinkronizdlja az ejtést vezérl6 elektromdgnes aramtalanitasat, igy éppen a
megfelel6 id6ben ejti el a ,botot”, amelynek a fels6 végére egy kis vasbdl késziilt lemezt
ragasztottunk. A botot az ejtés megkezdése el6tt ez a lemez rogziti az elektromagneshez. Az
elektromagnes vezérléséhez egy kis elektronikat is el kellett késziteni, hogy illeszteni tudjuk az
elektromagnes viszonylag nagy dramigényét a myDAQ digitdlis portjanak a paramétereihez. Az
ejtést vezérl6 elektromagnes dramelldtasa egy mobiltelefon 5V tolt6jérdl biztosithatd, amely
kiilonosebb er6lkodés és melegedés nélkiil képes biztositani a tartdshoz sziikséges
aramellatast. A LabVIEW—-ban irt program gyakorlatilag egy eseményvezérelt adatgydijto,
amely csak annyit tud, hogy az elektromagnes kikapcsolasat kovetén az AUDIO IN fizikai
bemenethez csatlakozd érzékel6 tekercs fesziltségébdl 10000 mintat vesz 22,050kHz—es
mintavételi frekvenciaval, majd az igy nyert adatokat abrazoljuk az id6 fliggvényében. A
vezérlést biztositdé néhany alkatrészt egy univerzélis NYAK-ra forrasztottuk, amelyet az
elektromdagnes tekercséhez rogzitettiink. A vezérléshez szikséges elektromagnest
kibanyaszhatjuk egy hagyomdanyos cseng6bél, vagy a fizikaszertdrakban még nyomokban
fellelhetd szovjet épit6jatékbdl. Az én magnesem is egy ilyen szovjet készletbél vald. A
magnesek dathaladasdnak id6pontjai egy cslcsdetektor beépitésével valtak pontosabban
leolvashatéva. A program forraskodija letolthet6 a Trefort  tarhelyérdl:
www.trefort.elte.hu/fizika/pilathlabwievforraskod.rar



