Dr. Roka Andras: A szférak harca / avagy fenntarthaté-e az, ami el is
tud romlani?

A természet szférainak kialakuldsa, az ,,6nfenntartas” kora.

Az els6 rész a Fold kialakulasat és fejlédéstorténetét eleveniti fel. A tervezett kisérletek
(elemzés nélkal) csak a szférak kialakulasat modellezik (litoszféra, hidroszféra, atmoszféra,
bioszféra). A Nap sugarzasi energidja a felszin anyagainak jelent6s részét mobilizalta. A viz
korforgdsaval megszakadt a folyamatok kordbban jellemzd egyiranyldsaga. A fotokémiai
reakciokkal az energiaigényes reakcidk is megjelenhettek, és a prebioldgiai evoluciot kovetGen
megsziiletett az élet. Mar az Gsi bioszférara jellemzd lehetett a ,biodiverzitas”, hiszen az
6smitokondriumok a kezdeti fotoszintézissel termelt sz6l6cukron ,,él6skddtek”. Az anyag Nap
altal fenntartott korforgasa a torzsfejl6dés sordn lényegében mar nem valtozott. Az evollcio
egy beavatkozdst mar nem igényld, ,6nfenntarté” fejlédés torténete, amiben nem az egyedi
életek hossza, hanem a téplaléklanccal bo6vilé korforgds fennmaradasa a lényeg
(fennmaradas, onfenntartas dldozatokkal).

»,Be van fejezve a nagy m(, igen,
A gép forog, az alkotd pihen.
Evmillidkig eljar tengelyén,

Mig egy kerékfogat ujitni kel
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Az emberiség alkotta szférak kialakulasa, a fenntartas kora

A masodik rész az ember megjelenésének és elszaporoddsanak kovetkezményeit, a kdrnyezet
,megvaltoztatasdnak” torténetét mutatja be (vetitett képekkel) a fenntartastél a
fenntarthatdésagig. Az ember megunta a veszélyes vadaszatot és a faradalmas gy(jtogetést,
allatokat haziasitott, novényeket termesztett, melyekbdl fokozatosan alakult ki a gazdalkodas
(az allattenyésztés és a mezlgazdasdg, majd ezek nagylizemi formadi). Az ember — a
beavatkozdsat nem igényld, ilyen értelemben 6nfenntarténak nevezhet6 bioszféran belil -
l[étrehozta a sajat taplaléklancat szolgdld, mesterséges bioszférat, amit a természetessel
szemben nap mint nap fent kell tartani.

Ellensége nem lévén (legfeljebb sajat maga), a b6séges taplalkozassal az ember elszaporodott.
A népesség és vele az igények novekedése inspiralta a tudomanyos és technikai fejlédést,
amelynek az azt létrehozé technoldgiai fejlédés, folyamatos fejlesztés volt / lett az alapja. Igy
az ipari forradalomtdl kezdve megjelent, s6t versenytarssa valt a folyamatosan m(ikodtetett és
fejlesztett (vagyis ,fenntartott”) technikai és technolégiai szféra. Elkezd6dott, majd
feler6sodott a ,szférdk harca”, hiszen az ipari szféra nemcsak természetes él6helyet foglalt el,
hanem szennyez6 anyagaival hosszu ideje veszélyezteti az él6 kornyezetet. Itt kinalkozik
lehet6ség a technoldgiai folyamatokat, valamint az altaluk okozott kérnyezetszennyezést
érzékeltet6 kisérletek bemutatasara (pl. vasgyartds, ammonia katalitikus oxiddacidja,
aeroszolok tipusai és keletkezésik).

A szférak harca, a fenntarthatosag kora és ellentmondasai

Az ember nemcsak elszaporodott (tulnépesedés), hanem ,el is szemtelenedett”. Az
eddigiekhez egy Uj, az ,érdekszféra” csatlakozott. A folénybe kerilé érdekek mar nem tartjak
be az egylttélés szabalyait. Példaul nem tamogatjdk a bioszféra védelmét szolgald
egyezményeket. Pl.: ,A klimavdltozds humbug.”



A szén-dioxid koncentracié novekedéséhez a novényvildg ugyan hosszu tavon képes lenne
alkalmazkodni, de az emberi beavatkozas (kozvetleniil vagy koévetkezményeivel kdzvetve)
megakaddlyozza ennek a lehetGségét (Gserddk irtdsa, zold beruhdzdsok terjeszkedése,
klimavaltozas, karosité UV-sugdarzas, kornyezetszennyezés, erddtizek...).

Kozben kideril, hogy az er6s6d6 globalis folyamatok nem fliggetlenek egymdstél. Nemcsak
egymasra épllnek, hanem a kdlcsdnhatds kdlcsonhatdst kelt elven a hatdsok erGsitik egymast.
(A szén-dioxid koncentracid novekedése altal elinditott melegedés a légkor paratartalmanak
novekedéséhez, és ezaltal az liveghazhatas er6s6déséhez vezetett. Tovabba az 6zonréteg
sérilése miatt lejutd UV-A-B sugarzas az (iveghazhatassal egylttesen melegiti a légkort és az
d6ceanokat, aminek szerepe van a globdlis dramldsok valtozasaban.)

A klimavdltozas eddig feltart, kdzismert kbvetkezményei mellett egy eddig kevésbé érintett,
rdaddasul egészségligyi kockazattal is jard tényez6t is figyelembe kell venni. Az oxigén eredetd,
vagy oxigént tartalmazd szabad gyokok keletkezési mechanizmusa szervezetiinkben még nem
eléggé feltart. KépzGdésik, jelenlétiik, kimutathaté hatdsuk azonban arra figyelmeztet, hogy
nem pusztan a leveg6 tisztasdga, hanem még a benne lév6 oxigén ,minGsége”, allapota is
fontos. Mert az alap allapotu (paramagneses, triplett) és gerjesztett allapotu (diamdagneses,
szingulett) oxigén molekuldk tulajdonsaga, kolcsonhatdsi lehet6sége, reaktivitdsa, a
hemoglobinhoz valé kot6dése, transzportja eltéré. Ezért ,|étfontossagu” kérdés, hogy a lejutd
UV-B sugdrzds, valamint a légkér melegedése befolydsolhatja-e az alap- és a gerjesztett
allapotu oxigénmolekuldk ardnyat, és ezzel a szabadgydkok képz&désének és karositd
hatdsanak valdszinliségét.

Ember voltunk fenntartasa

Az érdekszféra altal igényelt fenntarthatd fejl6dés oly mértékben veszélyezteti a bioszférat,
hogy mar egy ideje sziikségessé valt az ember beavatkozasa, a korabban onfenntartd rendszer
tudatos fenntartdsa. De vajon fenntarthato-e az, ami el is tud romlani?

A fenntarthatdsagnak egyetlen realitasa van: Ember voltunk fenntartdsa. Fenntartani, védeni
az idegrendszert, az értelmet, a j6zan észt, hogy a kedvezé6tlen folyamatok megértése és a
megoldasok kitalalasa érdekében a tudas atorokitheté maradjon. Tovabba fenntartani, dpolni
az egészséges érzelmeket, hogy a telhetetlen érdekek megszelidithet6kké, szlikség esetén
legy6zhet6kké valjanak. Amig az érdekszféranak nem érdeke, addig ember voltunk fenntartasa
egyel6re a tanarok - ezen belil is a természettudomanyos tanarok - feladata, vagyis a mi
feladatunk.



