Az idegrendszer magasabb miikodése - a tanulas folyamatanak
biofizikéja és fizikai kémiaja
Biologial2Tanulasibiofizikaja
Osszeallitotta: Torokné Torok lidiké Lektoralt tananyag

TANULOI KISERLET (45 perc)
Az idegrendszer magasabb miitkodése - a tanulas folyamatanak biofizikaja és fizikai kémidja

A kisérlet, mérés megnevezése, célkitiizései:

A tudés az elraktarozott informaciok el6hivasa, amely a sikeres tanulas eredménye.
A tanulas biofizikai és fizikai kémiai alapjai az idegrendszer felépitésében és miikodésében

keresendok.
Az idegszovet jellemzoi:

Altalénos jellemzéi:
idegsejtekbdl és jarulékos elemekbdl all

o
az idegrost =az idegsejt hossza nyulvanya (axon)

¢

o idegpalya: az idegrostok egyiittfutasa a kozponti idegrendszerben

o 1ideg: az idegrostok egyiittfutasa a kornyéki idegrendszerben

o feladata: a szervezet §sszehangolt miikodésének biztositasa

Az idegsejt felépitése:
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Idegszovet (gerincveld) 10X
Az informacio terjedése az idegszovetben az elemi idegjelenségeken alapul:

Ingeriletképzés ( ingerbdl ingeriilet 1étrehozasa)

A.
B. Az ingeriilet szallitdsa egy idegsejten at
C. Az ingeriilet tovdbbitdsa mas sejtekre
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Az idegrendszer magasabb miikodése - a tanulas folyamatanak

(O biofizikaja és fizikai kémidja
ET D i Biologial2Tanulasibiofizikaja
Osszeallitotta: Torokné Torok Ildiko Lektoralt tananyag

Az informdci6 az idegsejteken elektromos jel formajaban terjed, azaz mintha az idegsejtek Ossze
lennének kapcsolva egy aramkorbe, ahol az egyes idegsejtek egy-egy fogyasztonak tekinthetok, s
az idegrost a vezeték.

Ezt szimbolizalni fogjuk a gyakorlat soran egy aramkor 0sszeallitasaval.
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Az idegrendszer magasabb miikodése - a tanulas folyamatanak
biofizikéja és fizikai kémiaja
Biologial2Tanulasibiofizikaja

Osszeallitotta: Torokné Torok lidiké Lektoralt tananyag

Az elektromos jelatvitelt, azaz a tanulds folyamatat sok tényezé befolyasolja:

1.

a kiilsé és bels6
kornyezet fizikai,
kémiai tulajdonsagai,
a fizioldgiai tényezdk

4. tanulasi

madszerek

2. a pszicholdgiai
tényez6k

ELEKTROMOS
INGERULET

5. atanar
tulajdonsagai

T \
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Az idegrendszer magasabb miikodése - a tanulas folyamatanak

(O biofizikaja és fizikai kémiaja
ET D Biologial2Tanulasibiofizikaja
Osszeallitotta: Torokné Torok Ildiké Lektordlt tananyag

Az ingeriilet atadasa két idegsejt kzott az elektromos és a kémiai szinapszisnak kszonheto.

e az elektromos szinapszisnal a bioaram atugrik az egyik idegsejtrél a masikra (a szinaptikus
tavolsag kicsi)

e a kémiai szinapszisnal ingeriiletatvivd anyag kozvetiti az informéciot az idegsejtek kozott.
Ezt Ggy szimbolizalhatjuk a fizikaban, hogy egy-egy C-elektroda az idegsejt, s kozottiik az
informécio (az elektromos aram) csak akkor dramlik, ha a NaCl mint ingeriiletatvivd anyag a
2 elektroda kozott megtalalhatd, s beldle szabad toltéshordozo aramlik az egyik idegsejttol
(az egyik elektrodtol) a masik idegsejtig(a mésik elektrodig).

A vizsgalodas célja:
o A tanulds, az idegsejtek kozotti informacidoaramlés biofizikai (elektromos dramkor)
és fizikai kémiai ( elektrolit vezetése) alapjainak megismerése és megértése.
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Az idegrendszer magasabb miikodése - a tanulas folyamatanak

(O biofizikaja és fizikai kémidja
ET D Biologial2Tanulasibiofizikaja
Osszeallitotta: Torokné Torok Ildiké Lektoralt tananyag

Eszkézsziikséglet:

1 db télca, 1 db egyokularos tanuldi mikroszkop, 1 db mikroszkdphasznélati itmutato,
1 db emberi torzé (testmakett), az emberi agy makettje, 2 db papirbol késziilt idegsejt,
kész allati szoveti metszetek: idegszovet, emlds agy, idegszovet (gerincveld);

1 db kapcsolétabla, 2 db izzo, 3 db vezeték + 2 db krokodilcsipesz, 1 db 4,5 V-0s elem,
1 db 12V-os tapegység, 1 db desztillalt vizet tartalmazo flaska

Az elektrokémia készletbdl:

1 db tivegkad, 2 db C-elektrod, 3 db vezeték, 6 db krokodilcsipesz, 1 db 4,5 V-0s elem,
1 db LED, 100 ml-es miitanyag f6z6pohar, NaCl- kristaly, 1 db mérdkanal, papirtorld

Eszkozismerteto, kisérletismerteto:

o Elészor osszeallitjuk a 2 fogyasztobol allo elektromos aramkort, s miikodését azonositjuk
az idegsejtek elektromos jelatvitelével, azaz a biofizikai alapokat vizsgaljuk meg.
o Masodszor 0Osszeallitjuk az elektrolitbol és az elektrodokbol allo elektromos

aramkort, s mitkodését azonositjuk a kémia (fizikai) szinapszis mitkodésével.

. Harmadszor mikroszképban megnézziik egy-egy idegsejt és az idegszovet
felépitését kész allati szoveti metszeteken.
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Osszeallitotta: Torokné Torok Ildiko Lektoralt tananyag

A meérés, kisérlet, megfigyelés menete:
1. feladat: Készitsd el az alabbi kapcsolasi rajz alapjan 2 fogyaszto SOros
kapcsolasat! A 2 papir-idegsejtet rakd a fogyasztok mellé!
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Szakitsd meg az aramkort, majd zard ujra!

Tapasztalatodat ird ide! Hogyan azonosithato az aramkor az idegsejtek
miikédésével?

2. feladat:

Kapcsold a 12V-os vdltoztathato tipegységhez a fogyasztokat (a 4,5 V-0s elem
helyett)! Probald fokozatosan novelni a fesziiltséget 2 V-rol § V-ra!
Mit tapasztalsz?
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Osszeallitotta: Torokné Torok Ildiké Lektordlt tananyag

3. feladat: Allitsd é6ssze az aldbbi elektrokémiai kisérletet!
o Tegyel 2 db C-elektrédot az iivegkadba (egymastol a legtavolabb)!
o Tedd mogéjiik a papir-idegsejteket!
e Kapcsold 6ssze a vezetékek és a krokodil-csipeszek segitségével az alabbi rajz

alapjan az elektroddikat a LED-del (polusokra vigyazz!!!) és a 4,5V-0s
fesziiltségforrassal!

C’ M}'Iéﬂ( C- Cld}éd

o Mérj ki 50 ml desztillalt vizet a fozopoharba, tegyél bele 1 mérokandal NaCl-
ot (konyhasot)! Keverd éssze, majd ontsd az iivegkadba!
Ladthatod, hogy a LED erdsen vilagit!

Fogalmazd meg, hogy mit szimbolizaltunk ezzel az elektrokémiai kisérlettel!
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Az idegrendszer magasabb miikodése - a tanulds folyamatanak

biofizikéja és fizikai kémiaja

_ ETUD 5 i Biolégial2Tanulasibiofizikaja
Osszeallitotta: Torokné Torok lldiko Lektoralt tananyag

FIGYELEM! Az itt keletkezo klor-gaz nem veszélyes ilyen mennyiségbe, de ne
szippantsd be!

4. feladat:

Nézd meg mikroszkopban az eldokészitett idegszoveti metszeteket! Probald a
mikroszkopot beallitani a kiilonbozo nagyitasokndl ugy, hogy éles képet kapj!

A 10X nagyitasrol készits rajzot a munkafiizet 1. feladatindl!

A kisérlethez kapcsolodo megfigyelések leirasa
A megfigyelés elvégzése utan OLDD MEG az alabbi feladatokat!
1. feladat:
Rajzold le egy altalad valasztott metszetrél a mikroszkopban latott képet!

A rajzodon jol lathatoan jelolj meg egy tetszoleges idegsejtet!
Az allati szoveti metszet neve:

Mi jellemz0 erre a szovetre?

10X nagyitas
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Az idegrendszer magasabb miikodése - a tanulds folyamatanak

biofizikéja és fizikai kémiaja
ETHD 5 Biolégia12 Tanulisibiofizikaja
6 Osszedllitotta: Torokné Torok Ildiké Lektordlt tananyag

2. feladat:
Egészitsd ki az alabbi szoveget!

A szovetes allati szervezet legkisebb anatdmiai €s miikodési egysége a  , amelyekbdl
szovetek éplilnek fel.

Az idegszdvet all, amelyek egy elektromos aramkorben

szerepét toltik be. Az idegsejt idegrostja egy azonosithatd, amelyen
folyik. Két idegsejt kozott és szinapszis lehet.

A kémiai szinapszisban sziikséges egy anyag, amely a kovetkez6 idegsejten

elektromos ingeriiletet valt ki.

Felhasznalt szakirodalom:
e nyomtatott szakirodalom:
o Dr. Németh Endre: Biologiai kézikonyv (Szeged, 2003.)

o Dr. Lénard Gabor: Bioldgiai laboratériumi vizsgalatok (tankonyvkiadd, Budapest,
1987.)

Olah Zsuzsa: Biologia II. (Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 1996.)

o Dr. Jurisits Jozsef — Dr. Szlics Jozsef: Fizika 10. (H6tan, Elektromossagtan) (Mozaik
kiad6 — Szeged, 2011.)

o Budd Agoston: Kisérleti fizika I. (Mechanika, Hangtan, H&tan) (Tankényvkiadd,
Budapest, 1992.)

o Atkinson — Smith — Bem: Pszicholdgia (Osiris, Budapest, 1997.)

e internetes hivatkozasok:
o http://hu.wikipedia.org/wiki/Sejt

o https://www.google.hu/search?q=Az+idegsejt+fel%C3%AIp%C3%ADt%C3
%A9se&client=firefox-

http://hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos_vezet%C3%A9s
http://hu.wikipedia.org/wiki/Elektrol%C3%ADzis
http://www.vilaglex.hu/Kemia/Html/Galvanel.htm
http://hu.wikipedia.org/wiki/Galv%C3%Alnelem
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